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A construcdo civil é responsavel pelo uso de, aproximadamente, metade
do aco produzido em todo o mundo.

E, apesar de ja ser um dos materiais mais relevantes do setor, o
aumento da tendéncia de consumo exige uma maior produgdo e
gestdo. Isso faz com que a ArcelorMittal se preocupe em produzir e
utilizar o aco de maneira sustentavel.

Para que a escolha pelo uso do ago seja tomada de forma sustentavel,
& necessaria uma avaliacGo econdmica, social e ambiental de sua
aplicacdo nas tipologias construtivas, comparando-o ds demais opgoes
disponiveis no mercado. E é fundamental que aconteca de forma clara,
objetiva e imparcial.

Caracteristicas
do estudo

O estudo de caso considerou um galpdo para criacdo de aves e tem
como caractérisitcas geométricas:

e Geometria base de 30 x 16 m (comprimento x largura);

o Area total construida de 480 m2;

e Porticos espagados em 6,0 m;

e Tercas espagadas em 1,6 m;

e Painéis de fechamento do tipo Termilor Filme® da Perfilor.

Solucoes baseline & alternativas

Para o estudo do galpdo avidrio, duas solugdes distintas foram
propostas em relagdo a uma solucdo original de mercado (ou baseline).
Para ambas as solucoes, alternativas | e Il, foram considerados acos

Perfis formados a frio

Aco ZAR-345
fy 345MPa

Estrutura_principal

Perfis formados a frio
(espacamento de 1,6m)
Aco ZAR-345
fy 345MPa

Estrutura secundaria
(tercas)

Consumo de materiais

O consumo de materiais nos cendrios propostos foi observado para as
estruturas principais (dividida entre vigas e pilares) e para as estruturas

secunddrias (elementos de tercas).

Ambas as alternativas propostas (alternativas | e ll) apresentaram reducdes

significativas nos consumos de ago quando comparadas & opgdo de

mercado (ou baseline). O menor consumo foi observado para a alternativa
II, de 5,11 kg/m2, que corresponde a uma reducdo de aproximadamente

16% quando comparada ao baseline.
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Estudo de Caso: Galpdes Avidrios

O Steligence®, da ArcelorMittal, tem como obijetivo a aplicagdo de uma

metodologia capaz de avaliar o desempenho de diferentes métodos e

sistemas construtivos, em cendrios redis, oferecendo uma comparagGo
detalhada das vantagens e desvantagens de cada um deles.

Sempre considerando os trés pilares da sustentabilidade: social,
econdmico e ambiental.

A seguir, vocé terd acesso aos resultados do estudo feito para galpdes
avidrios, a partir do uso de acos de elevadas resisténcias mecanicas,
diferentes tipos de fechamento e consideracoes sobre o Magnelis®, o
novo revestimento da ArcelorMittal.

com maiores resisténcias mecanicas para as estruturas principais e
secundarias (tercas). Esses acos sdo parte do portfolio da ArcelorMittal
no Brasil e estdo listadas na tabela abaixo.

Solucdo ORIGINAL (BASELINE) Solucéio ALTERNATIVA | Solucéio ALTERNATIVA Il

Perfis formados a frio

Aco ZAR-550
fy 550 MPa

Perfis formados a frio

Aco ZAR-450
fy 450 MPa

Perfis formados a frio
(espacamento de 1,6m)
Aco ZAR-550
fy 550 MPa

Perfis formados a frio
(espacamento de 1,6m)
Aco ZAR-550
fy 550 MPa

Consumo de aco por solucdo (kg/m?)

6,07 kg/m?
& 5,43 kg/m?
S 5,11 kg/m?
2,51 kg/m? <&
2
2.29 kg/m 2,29 kg/m?

2,89 kg/m?
2,60 kg/m? 2,31 kg/m?

0,67 kg/m?
Original (Baseline)

0,55 kg/m?
Alternativa |

M Pilares B Vigas O Tercas

0000

0,52 kg/m?
Alternativa Il




Avaliacao economica

A partir dos consumos de ago, foram realizadas as avaliages
econdmicas das solugdes propostas (baseline e alternativas), a
partir dos custos de aquisicdo de materiais, fabricacdo e montagem
das estruturas dos galpdes avidrios.

Nos grdficos ao lado, sdo apresentados os valores globais de
custos (divididos entre elementos de vigas, pilares e tercas) de cada
uma das solugdes propostas e sdo atualizados a partir dos valores
inseridos na tabela abaixo:

$ material  $ fabricacdo  $ montagem
ZAR-345  4,20R$/kg
4,00 R$/kg

ZAR-450  4,60R$/kg 5,00 R$/kg

ZAR-550  4,95R$/kg

Notas:

Original (Baseline)

O obijetivo final desse tipo de andlise € demonstrar que, apesar de
existir um possivel acréscimo no custo dos agos de maiores resisténcias,
o custo total da obra fica menor, pois os valores de fabricagdo e
montagem, que sdo defindos a partir dos pesos das solugoes,

sdo reduzidos.

Consumo de ac¢o por solugdo (%)

100.0% .
93.2% 89.0%

% 40%
40%

Alternativa | Alternativa Il

M Piares B Vigas OTercas

(1) Os valores de quantitativos e custos foram estimados tendo como base o estudo de caso com as caracteristicas descritas acima.
(2) Os valores poderdo sofrer variagdes a partir de diferentes geometrias e condigoes comerciais.

Analise dos fechamentos e das tercas

Buscando diminuir ainda mais o consumo de ago nas solugoes de
galpdes avidrios, foram propostas, também, andlises considerando
a utilizagdo de elementos de fechamento dos tipos painéis
sanduiches revestidos com PIR.

Com a premissa de manter o conforto térmico necessdrios para
esse tipo de construcdo (possivel através do uso de PIR), uma

Telha-Painel Termilor Filme® - TF

ArcelorMittal
@Perfilor

Nota:

oportunidade de otimizagdo desses galpdes é a utilizagdo de produtos
da linha Termilor Roof® como solugdes para as coberturas. Devido a sua
capacidade de vencer vaos maiores entre tercas do que aqueles obtidos
pelo uso do Termilor Filme®, ao se considerar os painéis sanduiche,

foi possivel observar reducdes extras nas taxas de ago dos elementos
de tercas, além daqueles vistas pela aplicagdo dos acos de maiores
resisténcias mecdnicas (exibidos anteriormente). Os gréficos abaixo
ilustram os resultados obtidos.

Consumo de aco das tercas (kg/m?)

Termilor Filme®

(espagamento de 1,6m) Termilor Filme®

(espagamento de 1,6m)

2,51 kg/m? Termilor Roof®

229 kg /m2 (espagamento de 2,7m)
1,91 kg/m?
Terca | ZAR-345 Terca | ZAR-550 Terca | ZAR-550

O espacamento de 2,7m com o uso do Termilor Roof® foi obtido sem considerar alteracdes nas geometrias das tercas da solugdo original (ou baseline), mas somente pelo
incremento de resisténcia dos agos considerados. E importante destacar que véos de até 4,0m entre tercas poderdo ser obtidos com o uso dos fechamentos Termilor Roof.

< & P &

0009




Outras solucoes ArcelorMittal

Além dos resultados exibidos anteriormente, também é possivel niveis de industrializagdo, da reducdo de mdo de obra necessaria
considerar outras solucdes da ArcelorMittal para galpdes avidrios. para a montagem e do aumento da durabilidade através uso de
Esta secdo é destinada aos produtos e ds solugdes que buscam revestimentos mais nobres.

otimizar as performances dos galpdes a partir do aumento dos

(a) Solucoes para muretas e estacas

Comumente utilizadas como elementos de fechamento de galpdes avidrios e de
pocilgas, as muretas de concreto estaqueadas para cercamentos sdo elementos
empregados em toda a extensdo do galpdo para compor o sistema de vedagdo e para
oferecer seguranca ao criadouro.

As solucdes frequentemente empregadas no mercado sdo do tipo moldada in-loco,
com aplicacdo de vergalhdes, telas soldadas e uso de formas de madeira. Como
solugdes alternativas ArcelorMittal pode-se propor a utilizacdo (i) das armaduras
prontas soldadas (APS), que s@o solugdes prontas para armagdo de sistemas estruturais
diversos, e (i) do Dramix®, que sdo as fibras de aco fornecidas pela Belgo Bekaert
Arames (BBA).

Com ambas as solugdes, & possivel otimizar os processos executivos, gracas ao
aumento de produtividade, obtido através das reducdes do tempo execugdo e da mdo
de obra empregada.

(b) Solucoes para pisos

Para galpdes destinados a posturas, o Dramix® também se torna uma op¢do para

pisos, pois tem a fungdo de reforcar o concreto substituindo as armaduras tradicionais.

A sua utilizagdo significa um ganho econdmico substancial & obra, pois as fibras de

aco (misturadas diretamente ao concreto) podem reduzir as espessuras e as juntas
J—( nas construgdes, consequentemente, otimizando a quantidade concreto, bem como

trazendo uma maior agilidade na execugdo.

Nao foi observada
corrosdo vermelha
em amostra com

(c) Magnelis®

espessura de 20pm ol \'?;_w ¢ Devido ds altas taxas de corrosdo encontradas nos galpdes para criagdo de aves e suinos,
de revestimento bl existe a necessidade de utilizagdo de elementos de aco revestidos ou com outros tipos
oanelis” opos b ;\g de prote¢des. Considerando esse cendrio, a utilizacdo do revestimento Magnelis®, da

34 semanas de ;%{‘ prorecoes. 2 ¢ ¢} .

€Xposicao a L ArcelorMittal, & uma excelente alternativa para estruturas, equipamentos, e comedouros

névoa salina.

Gavnzodos  posgohanizodo  Monels® que compdem essas construgoes.
s

quente 20um 85m apo: 20um apés

apos 6 semanas  semanas 34'semanas

Principais vantagens do uso do Magnelis®:

e Excelente resisténcia d corrosdo: pelo menos 3 vezes melhor do que o ago galvanizado
em ambientes externos;

e Excelente conformabilidade, gracas ao menor coeficiente de atrito e a melhor
aderéncia da camada de revestimento — quando comparado ao aco galvanizado;

e Maior protecdo de bordas devido ao efeito de autocura — quando comparado a outros
revestimentos metdlicos.

Conclusao

Ao final desse estudo de caso, foi possivel observar os beneficios provenientes da utilizagdo de produtos e solucoes
da ArcelorMittal em galpdes avidrios para as estruturas principais e secunddrias e para elementos construtivos
como: muretas, pisos e fundagoes. Esses beneficios representam ganhos reais de produtividade, redugdes nas
quantidades de materiais empregados e uma consequente reducdo de custos para esses fipos de construcdes.
Toda as andlises e conclusdes foram possiveis através da utilizagdo de uma metodologia completa e integrada,
proposta pelo Steligence® da ArcelorMittal.




ArcelorMittal

O que é Steligence’?

- °
Steligence® & uma iniciativa global da ArcelorMittal B ene f ICIOS
. ®
que fem como objetivo demonstrar os beneficios S te I | g ence

da aplicacdo do aco na Construgdo Civil, a partir

da comparagdo clara e objetiva entre os principais

Para o investidor:

métodos construtivos disponiveis no mercado.
* Menores custos;

¢ Maior velocidade de execucdo;
abordagem holistica para atender ds atuais ¢ Menores impactos ambientais.

£ uma metodologia completa, com uma

exigéncias da construcdo sustentdvel e projetada
para dar suporte a incorporadoras, arquitetos,

engenheiros e construtoras. Para as construtoras:

* Menores custos direfos;

* Maior seguran¢a no canteiro;

¢ Limpeza e organizagdo do canteiro.

Por que Steligence’?

O Steligence® apresenta uma abordagem

Para o cliente final:

e Menores custos de utilizacdo
(consumo de energia e manuten¢do);

¢ Menores impactos ambientais.

baseada nos trés pilares da sustentabilidade —
econdmico, social e ambiental —, contribuindo
com o desenvolvimento do futuro da Construcdo

Civil, através da oferta de produtos e solugcdes

para construcdes sustentaveis.

Sobre a ArcelorMittal

Il facebook.com/ArcelorMittalBR

B linkedin.com/company/arcelormittal-brasil

@ youtube.com/ArcelorMittalBrasilOficial

@ instagram.com/arcelormittalbrasil
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